MUWHUCTEPCTBO HAYKH Y BBICIIET'O OBPA30BAHUMS POCCUMCKOM OEJIEPALIUUA
DesepanbHOE rocyAapcTBeHHOE OI0MKeTHOE 00pa30BaTeIbHOE YUPEKICHHE
BBICIIETO 00pa3oBaHHA
«['ocynapcTBenHBli arpapHbli yHuBepcuTeT CeBepHOTO 3aypaibsa»

F :
P o gTBEP}KJIA}O ,
FAARS “Z<EipopexTop 1o Bé,anTaTeJILHOH pabote u
N ey xS

(‘:‘,;.‘;L.

€KHOMH 11 /Jim*m(e

o

a ¥ o

a1 o

ZHWT = s oD

25 “hoo-lededy A B. Wrnosmkos
125‘0:’ =) ¥

o2 2Y » urolle 2024 .

L

R
s

ITporpaMma BCTYNHTENBHOT0 HCIILITAHHS
10 XUMUH
JJISL JTHI, 3aBePIIMBINUX 00yueHHe B 00meo0pa3oBaTeIbHBIX opranusanusx bearopoackoii
00.1acTH, BRJIYEHHBIX B ITepeveHb, YTBepKIeHHbIH npukazom Munnpocsemenns Poceun ot 3
anpens 2024 roga Ne219, noeTynaromux Ha IporpamMMbl 6aKaJIaBPHATA H IIPOTPAMMBI
CrenHaJHTeTA:

05.03.06 Ixonoeus u NPUpPOOONONL308AHUE
06.03.01 Buonozus
19.03.02 Ilpodyxmul numanus u3 pacmumenbHo20 Cbipbs
20.03.01 Texnocghepras 6ezonacrocme
20.03.02 Ipupoooobycmpoiicmeo u 6000N0b308AHUE
21.03.02 3emneycmpoticmso u kadacmpel
35.03.01 Jlecnoe deno
35.03.02 Texnono2us n1eco3a20mosumenbHblx U Oepesonepepadamuléaioujux NPoU3600Cms
35.03.03 Aepoxumus u azpono4soeederue
35.03.04 Aeponomusn
35.03.05 Caoosodcmeo
35.03.06 Aepounsicenepus
35.03.07 Texnonozua npouzso0cmsa u nepepabomry celbCKOX03581CMeeHHOU NPOOYKYUU
35.03.08 Boouwie 6uopecypcul u akéaxynemypa
36.03.01 BemepuHapHo-caHUumapnas 3KCnepmu3a
36.03.02 30omexHus
36.05.01 Bemepunapus

TroMmens, 2024



IIporpaMMa BCTYNUTENBHBIX HCIBITAHWM II0 XUMHH COCTaBleHa Ha 0Oaze
00513aTeIbHOTO MUHAMYMa COJEPIKaHHs OCHOBHEIX 00pa30oBaTelbHEIX IPOTPaMM K
TpebOBaHWH K YPOBHIO IIOATOTOBKM  BBITYCKHHMKOB, IPEIyCMOTPEHHBIX
(pelepanpHEIM KOMIIOHEHTOM TOCYJapCTBEHHOIO 00pa30BATENBHOIO CTAaHAApTa
Ha4yallbHOTO0 O0OINEro, OCHOBHOIO oOmero u cpexHero (TIOJHOIO) OGIIETO
obpa3zoBaHus 0 XUMHH (TpuKa3 MuHucTepcTBa 00pasoBanus Poccuiickoi
@enepanun Nel089 or 05.03.2004 (c m3menenusmu Ha 23 wrons 2015 roxa) u
®enepansroro yyedHoro nnana (ITpukaz MO PO Nel1312 ot 09.03.04).

Henn IK3aMeHalHOHHOH padoThI — OLIEHUTH YpOBEHB
00mmeobpa3zoBaTenbHOM MOAIOTOBKH AOWUTYPHEHTOB II0 XHMHMH C IIEJIBIO
KOHKYpPCHOro orbopa.

®opma npoBeJeHHS] HCIIBITAHHS:

BetynurensHoe UCIIBITaHNE IPOBOAUTECS B hopMe cobecenoBaHuUs.

IIKAJIA OHEHUBAHUA
Iloxazareny olleHUBaHUS Cymma Gannos
AOWTYypHEeHT He 3HaeT BaXXHEHIIHe XHUMHUYECKHE 0-38
[OHATUSA, TEOPHH, 3aKOHBI M 3aKoHOMepHocTH. He (abutypueHT He
IIPUMEHSET U3yIeHHbIe TEOPETHUECKHE TTOIOKEHHUS [IPH | YYacTBYET B KOHKYPCHOM
paccMOTpeHUH KJIacCOB HEOpPraHUYECKUX %4 otbope)

OpraHu4C€CKHX BEHIECTB U KOHKPETHBIX COE/TMHEHUH.
He BIIAEET HaBBIKAMH peniaTh THIIOBEBIC H
KOMGHHI’IPOBE[HHBIG 3aga4yd II0 OCHOBHBEIM pasaciaM

XUMHH.
AOWUTYpHEHT 3HaeT BaKHEHIIHMe XUMHYECKHE ITOHATHS, 39-100

TEOpPHH, 3aKOHBI M 3aKOHOMepHOCTH. IIpumenser | (aOUTypHeHT ydacTByeT B
U3Y4YEHHEIE TEOPETUIECKHE TIOJIOKEHHUS IpH KOHKYPCHOM oTOope)
PaccMOTpEeHUH KJIaCCOB HEOPraHWYeCKUX %4

OpraHMYEeCKUX BEIECTB U KOHKPETHBIX COEIUHEHUH.

Bnageet HaBBIKaMH pelarts THIIOBBIE U

KOMGHHHpOBaHHBIe 3aJa4qi II0 OCHOBHBIM pasaciiaM
XHUMHH.




TPEBOBAHHUA K YPOBHIO IOATOTOBKHU ABGUTYPUEHTOB
1O XUMHUHA

TpeboBanue crangapra

KoHTponupyeMsble 3HaHHS ¥ YMEHHUS

1. 3HaTH/TIOHUMATE
OCHOBOITOJIAraroIe XUMUIECKHE
TIOHSTHUS, TEOPHH, 3aKOHBI H
3aKOHOMEpPHOCTH.

1.1. ChopMUpPOBaHHOCTH CHCTEMEI
3HaHUHN 00 00X XUMHYECKHX
3aKOHOMEPHOCTSIX, 3aKOHAX, TEOPUSIX.
1.2. YBepeHHOE OTE30BaHHE
XUMHYECKOU TEPMUHOJIOTHEH U
CHMBOJIMKOH.

1.3. 3HaHue OCHOBHEIX KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX W OPTaHUIECKUX
COEIMHEHUMN.

2. IIpUMeHATh U3yUYEeHHEIE
TEOPETUYECKHUE ITOJOKEHHS TIPH
PaCCMOTPEHHUH KJIACCOB
HEOPraHWYeCKUX U OpraHuIeCcKUX

BEMIECTB W KOHKPETHBIX COeIUHCHHMH.

2.1. CpopMUpOBaHHOCTH YMEHUIA
HCCIIE0BaTh CBOMCTBA
HEOPraHWYECKUX U OpPraHuYeCKUuxX
BEILECTB, OOBACHATE 3aKOHOMEPHOCTH
MIPOTEKAHUA XUMUYECKUX PEaKIIHH,
IIPOTHO3HUPOBATE BO3MOXKHOCTE UX
OCYIIIECTBIICHUS.

2.2. ChopMHUPOBaHHOCTE YMEHUS
IaBaTh KOJIMYECTBEHHBIE OILICHKH H
IIPOBOAUTE PACUETHI 110 XUMHUYECKUM
(dopMynaM U ypaBHEHHSIM.

2.3. YMeTh XapakTepru30BaTh
XAMHUYECKHE COEIUHEHUS C TOUKH
3pEeHUs UX KUCIOTHO-OCHOBHBIX U
OKHCIIUTEIIEHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX
CBOMCTB.

2.4. YMmeTs BIaJIeTh HaBBIKAMHU peliaTh
TUIIOBbIC ¥ KOMOWHUPOBaHHBIE 330291
110 OCHOBHBIM pa3fenaM XUMHH.

3. AHanu3upoBaTh U
CHCTEMaTU3UPOBATh

3.1. YMeTs aHanu3upoBaTh
3aBHCHMOCTH CBOMCTB Ha OCHOBE
3HaHHUH O COCTaBe, CTPOCHUH BeIecTBa
¥ OCHOBHBIX XUMHUYECKUX 3aKOHAX,
MIPOBEPSATH UX BKCIEPUMEHTANBHO,
dbopMyIHpys LeNb UccaeqoBaHHs.

3.2. ChopMHpOBaHHOCTE YMEHUU
IIPOTHO3UPOBATh, aHATU3UPOBATE U
OIIEHMBATH C MO3UIINI SKOJIOTHYECKOH
0e30ImacHOCTH ITOCTIeICTBUS OBITOBON U
IIPOM3BOACTBEHHOH 1S TENbHOCTH




4eJI0BEKa, CBA3aHHOMU C mepepaboTkoit
BEIIECTB.

COJEPXAHUE ITPOI'PAMMBI

1. OcHoBBI TEOpeTHYECKOH XHMHH

[Ipeamer u 3amaud XUMHH. MecTO XUMHH B €CTECTBO3HAHHH. SIBJICHUA
bu3nueckue U XUMHUUecKue. OCHOBHEIE ITOHATHS XHUMHH.

CrexroMeTpudecKre 3aKOHBL. ATOMHO-MOJICKYJIIPHOE Y4YEHHWE B XHUMUH.
Crpoenmne artoma. Msoromsl. CTpoeHue 31eKTPOHHBIX 0GOJIOYEK ATOMOB.
DIIeKTPOHHBIE QOPMYIIBI,

Ilepuonuyeckuii 3akon JI.M. MeHneneesa 1 ero 000CHOBaHHE C TOYKH 3pEHHUS
DJIEKTPOHHOIO  CTPOEHHSA aToMOB. llepwomudeckas CHCTEMa  3JIEMEHTOB.
IleproaMYHOCTE CBOMCTB aTOMOB.

Xumuyeckas  cBa3b. CBolicTBa.  DIEKTPOOTPHLATENBHOCTE. | HIIBI
XUMHYECKHX CBs3eH. ArperaTHele COCTOSHUS BellecTBa. Kiaccudukauus wu
HOMEHKJIaTypa XUMUYECKUX BEIIECTB.

OCHOBHEIE KJIaCChl HEOPraHUYECKUX BEIIECTB: OKCHIBI, IMAPOKCHIBI, COJIH.
IMonyuyeHnue U CBOKCTBA.

XuMHYecKHe peakiuu U ux kiaccupukamus. CKOpPOCTh XUMHYECKOM
peaknmu. 3akoH JeHcTByrommx Macc. @DakTopsl, BIUSIOIHE HA CKOPOCTH
xXumHu4uecKkod peakuuu. Karanus u xatamusatopbl. ObpaTuMbie ¥ HeOOpaTHMEIE
peakuuu. XHMHYecKoe paBHoBecue. CMelleHHe XHMHUYECKOTO paBHOBECHS.
[Tpunuwmn Jle-Illatense.

PactBopbl. CriocoOb!l BEIpa)KeHUS KOHIEHTPAIMH PacTBOPOB. DIIEKTPOJIHTEL.
PacTtBopE! 3nekTponuToB. Peaknuu o6MeHa B pacTBOpax 3MeKTpoNUTOB. [ Uaposu3
coJieil. PaBHOBecHe MeX Iy HOHAMU B PaCTBOPE U TBEPHOH (hazoH.

OKHCITUTETBHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peaklMd B pacTtBopax. OmperneneHue
CTEXHOMETPHIECKNX  KO3()QUIMEHTOB B  ypaBHEHHAX  OKUCIHTEIHHO-
BOCCTaHOBHTEJIBHBIX peakIuil, DIeKTPOIU3 paciliaBoB H PACTBOPOB 3JIEKTPOIHUTOB.

[TprMeHeHMe BIeKTPOIH3a.



2. Heoprannyeckass XHMHA

I'amorensr. OOmas XapaKTEPUCTHKA TAIOTEHOB HA OCHOBE IIOJIOKEHHS B
neproauyeckon cucreme snemeHToB J[ M. MenneneeBa. ConsHas KuHcioTa U ee
conu. Kucmopoaocozepxaliue KACIOTHI Xjtopa U uxX con. O61as XxapakTeprcTHKA
3JIEMEHTOB I[JIaBHOW IOArPYNIEl VI IpyIIbl MEPUOAHYECKOH CHCTEMBI 3JIEMEHTOB
.. Menpeneena.

Kucnopon. Amnorponus xucinopoma. Cepa. DU3HUeCKHE W XMMHUECKHE
cBorictBa ceprl. Ceposogopoa. Oxcumsl cepol (IV) u (VI). Cepnas kuciora.
Cynbsdarsl. Cepaucras xucnora u ee conu. OO6uas XapakTepuCTHKa 3IEMEHTOB
[NIaBHOW MOATPYNNEl V TIPYyIIbl IEPUOAUYECKOH cuUcTeMBl 3jieMeHToB JI.M.
Menneneena.

Azor. Ammuak. [IpomsinuieHHBIH cuHTe3 ammuaka. OuU3NYECKHE U
XAMHYECKHEe cBoXcTBa aMMuaka. Comm aMMoHUsI. A30THAs KUCIOTa. XUMHIECKHE
CBOMCTBAa a30THOM KHCIOTEL. CoNMM a30THOM KWCITOTHL. A30THCTas KHCIOTA H
HUTpHUTEL. Pochop. AnnoTponHsle Moaupukauu pochopa PochopHas KHCIOTA H
ee coiu. OOLIas XapaKTepHCTHKA 3JIEMEHTOB INIaBHON MoArpynnbl IV rpymmsl
nepruoau4Yeckor cucremsl aneMeHToB .M. Menneneena.

Yranepon. AmloTpornHble MomuduKauuu - yriaepona. Dusnueckue |
xuMu4eckue cBoictBa yrinepoaa. Oxcunsl yraepona (1) u (IV), ux xumMuyeckue
CBOMCTBa. YTOJIbHAs KUCIOTA U €€ COJIH.

Illenounrle ¥ Iueno4YHO3eMeNnbHBle Merautbl, OOIMas XapaKTepHUCTHKA
IIEJIOUHBIX METANIOB Ha OCHOBE WX IIOJIOKEHHUS B TEPHOIHYECCKOM CHCTeMe.
Kansiuii. XKecTKOCTh BOABI M CIIOCOOBI €€ yCTpaHeHHs.

Amomuaui. OOmas xapakTepUCTHKA aJIOMHHHS Ha OCHOBE ITOJIOXKEHHS B
nepuoanueckol cucreme sinemeHToB .M. Menneneesa. [lonyyenue, duznyueckue
H XUMHYECKHE CBOMCTBa amOMHHHSA. AMMOTEpHOCTE OKCHAA W THUAPOKCHAA
QITFOMUHUAL.

XKeneso. Dusuueckre U XUMHYEeCKHe cBoMcTBa xeneza. OKCHIBI H
ruapokcunsl sxenesa (I11) u (III), 3aBUCHMOCTS UX XUMHYECKHUX CBOMCTB OT CTEIIEHU

OKHCJICHHA XEJIC34d.



OtrnensHble mpencTaBUTENHd d-31eMeHTOB 4 mepuoja IIEPHOAHYECKON
cucremsl a5eMeHToB J[.J. MenneneeBa (xpoM, Maprasell, MeJib, [IMHK). OTHOIIEHHE
IMHKA ¥ XpoMa K Kucinoram u ImenodaMm. OTHOIIEHHE MeOH K KHCIOTAM.
OTHoOIIeHHe TUAPOKCUIOB XpOMa M IIMHKA K KHUCIOTaM U IlesiodaM. XHMHUYEeCKHe
CBOMCTBa coelMHEHUH d-371eMEeHTOB 4 Nepuoia MepuoIuIeCcKOl CHCTEMBI.

3. Oprannyeckasi XAMHAS

Teopust cTpoeHMs OpraHMYeCKHX COEAWHEHWMH: TOMOJIOTHMS M H30MEpHUs
(CTPyKTypHas M IPOCTpaHCTBEeHHAs). B3anMHOe BIHSHHE aTOMOB B MOJEKYJax.
Tuner cBazell B MoONeKyJaX OpPraHHMYECKHX BEIIECTB. | HOpHOM3AI[Ms ATOMHBIX
opburaneii yriepona. Panukan. ®yHKIHOHATEHAS TPYIINA.

Knaccudukanusa opraHHdecKux BellecTB. HoMeHKIaTypa OpraHM4ecKux
BEIECTB (TpUBHAJbHAsd M MexaAyHaponHas). HWorueii (mpasuio B.B.
MapKoBHHMKOBA) U PaJUKaIbHBIM MEXaHU3MBI PEakiiii B OPraHHYECKONW XHMHH.
['omonorudeckuil psn aaKkaHOB, HOMEHKIAaTypa M u3oMepusa. Dusndyeckue H
XHMHYECKHE CBOMCTBA, OIy4YeHHe AIKAaHOB B 1a00paTOpPHH.

[Tuxnoankanel. ['oMOIOrHYECKUil psii aIKEHOB, HOMEHKIATYpa ¥ H30MepHs.
Qusvyeckre M XMMHYECKHE CBOMCTBa, IIONy4YeHHE AIKEHOB B JIabOpaTOpHH.
JlveHOBEIE yTIIEBONOPOABI, OCOOEHHOCTH CTPOEHHS, CBOWCTBA, IIOJyYEHHE B
naboparopuu. [IpupoiHBIi KaydyK, ero CTpOeHUe U CBOKUCTBA.

I'oMmonoruyeckuii psj| allKMHOB, HOMEHKIIATypa U n3oMepus. Ouznyeckue u
XUMUYECKHe CBOMCTBa, IIOJyYeHHe alIKUHOB B 1abopaTopuu.

ApomMartudeckue yriieBoaopo sl (0€H30MI U TOIyol). DIeKTPOHHOE CTPOSHHE,
¢bu3Mueckue W XUMHYeckue cBoiicTBa. JlabopaTopHble CIIOCOOBI ITOTYHEHHS.
B3auMocCBsI3b IpeieNibHbIX, HEMIPEeIeIbHbIX U apOMAaTUYeCKUX YIIIeBOIOPOIOB.

[TpupoaHble UCTOYHUKHK YIIIEBOIOPOAOB: HEPThH, IPUPOIHBIN ras, IOy THEIE
He(TsHEIe Ta3kl, yroins. @pakionHas neperonka Heptu. Kpekuar u apomaTH3anus
He(DTEnpPOIyKTOB.

XapakTepHble XHMHAYeCKHe CBOHCTBAa U  IIOMy4YeHHE IpeleNibHBIX

OJHOATOMHBIX H MHOT'OaTOMHEIX CIIMPTOB, (I)CHO.TIEL



Anpaerunsl, X CTpoeHue, QU3nUecKre U XuMudeckue cBoicTBa. [lomyueHue
MYPaBbHHOT'O ¥ YKCYCHOT'O aJIbJIETUI0B B J1aOOpaTOPHH.

['omonoruyeckuii psn NpelelnbHBIX KapOOHOBBIX KHCIOT, WX CTPOCHHE,
¢busnyeckure U xumMudeckre cBoiictea. IlaneMUTHHOBAS, cTeaprHOBAs, OJEUHOBAS
KHUCJIOTEL.

CnoskHble d(QUPHI U XKUPbIL: CTPOSHUE U CBOUCTBA. Peakius sTepudukarum.

VrieBobl: MOHOCAaxapHIbl, AWcaxapHipl, monucaxapuisl. Mx crpoenue,
(u3UYECKUE U XUMHYECKHE CBOMCTBA.

AMUHBI KaK OpraHr4eckue ocHOBaHUsA. CTpoeHHe aMHUHOIPYIIIEL. AHHUIHH.
CgolicTBa ¥ MOIy4eHUe B 1aOOpaTopum.

AmuHokucnotel. CTpoeHue, xuMudeckue cBoicTBa. CHHTE3 MENTHAOB, HX
cTpoeHue. benku.

BBICOKOMOJIEKYIISIPHBIE COCTUHEHHUS.

Bzaumocsszs OpTaHHYECKHUX COEIUHEHUH.

4. JKcniepUMeHTAJIbHbIEe OCHOBBI XUMHH

ITpaBuna pabotsl B naboparopuu. JlabopaTopHas mocyaa U o00pya0BaHUE.
[IpaBuna Oe3omacHOCTH HpH paboTe C €OKUMH, TOPIOYHMHM U TOKCHYHBIMH
BEIIECTBAMH, CpeJICTBaMU ObITOBOM xXuMHH. HaydHble MeTOOBI HCCIIENOBaHUA
XHUMHYECKUX BeIecTB M IpeBpalneHnuil. OnpeneneHnue xapakrepa cpeibl BOAHBIX
pactBopoB BemecTB. MHnukaTopsl. KadecTBeHHBIE peaklMd Ha HEOPraHHYECKHE

BEIIECTBA U HOHEIL. KauecTBeHHEIE PEaKIMy OpraHn49eCKHuX COCOHHCHHUH,.

INEPEYEHB BOITPOCOB:

1. IlpeameT ¥ 3ama4yd XUMHUU. MeCTO XMMHH B €CTECTBO3HAHHHU. SIBlIeHMA
buzudeckue U xuMmudeckue. OCHOBHBIE IIOHATHS XUMHUH.

2. CrexuoMeTpHyeCcKue 3aKOHbI. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUEHHE B XUMHUH.

3. Ctpoenue atoma. M3zoronsl. CTpoeHHe 37IEKTPOHHBIX 000J0YEK aTOMOB.

DneKTpOHHBIE POPMYIIBL.



4. Ilepnopuueckuil 3akoH .M. MenneneeBa u ero o60CHOBaHHE ¢ TOYKU
3pEHU DJIEKTPOHHOIO CTPOEHUS aTOMOB. [ leproaudeckas cucreMa 3J1eMEHTOB.

5. Xwumuyeckas cBA3b. (CBOHcTBAa. ONEKTPOOTPHUIATENLHOCT. HIIBI
XUMUYECKHX CBSI3eH. ArperaTHble COCTOSIHHISA BEIECTBA.

6. OcHOBHBEIE KIIacChl HEOPraHHYECKHX BEINECTB: OKCHIbI, THAPOKCHIEL
conu. Ilomydyenue u cBoiCTBA.

7. CKOpOCTh XMMHYECKON peaklii. 3aKOH NeHCTByroImuX Macc. @akTopsl,
BIIUAIOLIHE HA CKOPOCTh XUMHUYECKON peaKIuu.

8. Karanus u xatanu3aTopsl.

9. O6paruMmele u HeoOpaTHMble peakiud. XHUMHYECKOE pPaBHOBECHE.
CMmemenune xumudeckoro pasHoBecus. [Ipunnun Jle-IllaTtense.

10. PactBops!l. CiocoOb!I BeIpa)keHUsI KOHLIEHTPAIH PACTBOPOB.

11. Dnextponutsl. PacTBOpE! 3nexTponuToB. Peakiuu o6MeHa B pacTBOpax
9IEKTPOJIUTOB.

12. 'ugponus coneit.

13.  OxucCIUTENIbHO-BOCCTAHOBHUTENBHBIE  pEakidd B  pacTBOpax.
OnpepneneHne CTEXHOMETPUIECKUX KO3 (DHUIIHEHTOB B YPaBHEHHIX OKHCIHUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEaKIU.

14. OOmas xapakTepuCcTUKa 3JIEMEHTOB TJIaBHOW MOATPYMITEI VI Tpymims
NepruoaMdIecKoi cucreMbl anemenToB .. Menneneena.

15. O6mas xapakTepUCTHKa B3JIEMEHTOB TITIABHOH ITOATPYIITEI V TPYIIIEI
nepuoanyeckoi cucreMsl aniementos .M. Menneneesa.

16. OOmas xapakTepHUCTHKa 3JIE€MEHTOB INIaBHOW moxrpymnsl [V rpynmnsl
nepuoandeckoi cucteMsl aneMenToB .M. Menneneesa.

17. lllenoynble U MIeTOYHO3EMeENbHBIE MeTansl. O0mas XapakTepHUCTHKa
II[EJIOYHBIX METAJNIOB HA OCHOBE UX IOJIOKECHUS B [IEPHOAHUECKON CUCTEME.

18. Amomunuit. O61as XapakTepUCTHKA aTIOMUHHKS HA OCHOBE IOJIOKEHUS
B nepuoaryuecKoi cucreme snemeHToB .M. Menaeneesa. [lonydenue, Qusndeckue

M XUMHUYEeCKHe CBONCTBa aJIFOMUHUSL.



19. Teopus cTpoeHus OPraHMYECKUX COeIUHEHHH: TOMOJIOTHS ¥ H30MEPHS,
BzaymMHOe BIMsSHHE aTOMOB B MoJjeKynax. THIBI cBsf3elf B MoleKyjax
OpraHUYECKUX BEIIEeCTB

20. Knaccubuxarms opraHM4ecKux BellecTB. HoMeHKIaTypa oprannyeckux
BELIECTB (TpUBHAIbHAS U MEXIyHAPOIHAS).

21. T"'omonorudeckui psij| allKaHOB, HOMEHKIIATypa U u3oMmepus. Ousnyeckue
Y XMMHUYECKHE CBOMCTBA, MTOJ[yYeHHE AIIKAHOB B JIAOOPaTOpHH.

22. 'oMONOrv9IecKri psz allKMHOB, HOMEHKIIATypa U u3oMepust. Dusuyeckue
U XHMHUYECKHE CBOMCTBA, [TOJy4eHUE aIKHHOB B J1a0OpaTOpHH.

23. ApomaTtHuecKkue YIIeBOJAOPOXABl (OeH30m M TOIyon). DIEKTPOHHOE
CTpoeHUe, PU3MUECKHe U XUMHYECKHUE CBOMCTRA.

24, XapakTepHble XHMHYECKHE CBOHCTBA M IIOJyYEHHE IIpedebHBIX
OJIHOATOMHBIX ¥ MHOTOQTOMHBIX CITHPTOB, (eHoa.

25. Ansperusl, ux ctpoeHue, GU3uIeCKre U XUMHUYECKHE CBOMCTBA.

26. I'oMooru4ecKyii psj MpenelbHEIX KapOOHOBEIX KHCIIOT, X CTPOEHHE,
(hHu3uUecKre U XUMUYECKHe CBOHCTBA. [lanbMHTHHOBAS, CTEapUHOBAs, OJIEHHOBAS
KHCIIOTBI.

27. Cnoxuble >QUpPEl U OJKUPH: CTPOCHHE U CBOMCTBA. Peakius
STepUupUKaIHH.

28. YrieBoasl: MOHOCAXapUabl, JUcaxapuabl, monucaxapuael. Ix ctpoeHue,
brznyeckre # XUMHYECKHe CBOMCTBA.

29. AMHUHBI Kak OpraHudeckue OocHoBaHUsA. CTpOoeHHE aMHHOIPYTIIIHL.
AnwnmaH. CBONCTBA H TTOJyUeHHE B 1a00paTOPHH.

30. Amunokucnotel. CTpoeHue, XuMudecKkue cBoicTBa. CHHTE3 MEeNTH/IOB,

HX CTpoeHue. benku.

Pexomenayemas JiuTepartypa:
1. T'abpuensa O.C. JIeicoBa I'.I'. Xumusa: Yuebn. mma 11 k.- M.: Ipoda,

2022.
2. T'abpuensau O.C. u np. Xumus: Yuebn. msa 10 k.- M.: [poda, 2013.



3. Tabpuensn O.C. u gp. Xumus: Yuebn. ms 9 k.- M.: JIpoda, 2021.

4. T'abpuenss O.C. Xumust: Yuebn. pig 8 k. - M.: Jlpoda, 2015.

5. I'abpuensn O.C., Octpoymos WN.I'., Kapuosa A.A. Opranudeckas XHMUS:
VYuebn. g 10 xi. o6meobpa3oBar. yupexxIeHui ¢ yriry0ll. H3ydeHHeM XUMUH. —
M.:Ilpoceemenue, 2007. -368 c.

6. 'abpuemstn O.C., OctpoymoB W.I'. u ap. Ob1mast xumus: Yue6H. aus 11 k.
o01eoOpazoBar. yupexxaeHui ¢ yriny6un. uzydenueMm xuMun. — M.: TIpocBelenue,
2007.-384 c.

7. I'yseit JI.C., Cyposuesa P.IL JIsicoBa I'.I'. Yue6n. mmst 11 xii.- M.: [Ipoda,
2008.

8. I'yseit JI.C., Cyposuesa P.I1. Yuebn. mms 10 xin.-M.: Ipoda, 2000.

9. IlsetxkoB JLA. Opranuueckas xumusa: Yuebn. mms 10-11 xi.
obuieobpazosar. yueOHbIx 3aBenenuit — M.: BJIAJIOC, 2012. -271 c.

10. Penetutop nmo xumuu /Iloxg pen. A.C. Eroposa. — Pocrtos-Ha-J/loHY:
®enukc, 2010.

11. Xomuenko I'.I1. [Tocobue no xumuu ans moctymnaromax B BY3eL — 3-¢
W3], UCIIPaBIIEHHOE U fonojiHeHHoe - M.: HoBas BonHa, 2009.

12. Xomuenko I'.I1., Xomuernko W.I'. 3amaun no XUMHUU JJIs IOCTYTIAIOIIMX B
BVY3b1: Yueb. Ilocobue. — 2-e u31., UCIpaBiIeHHOe U JonoiHeHHoe - M.: HoBas
BomHa, 2009.

13. ITyzakoB C.A., Ilonkos B.A. ITocobue mo XMMUM U TIOCTYIAIOIINX B
BVY351. — M.: Beicmas mxoua, 2011.

14. Kyssmenxko H.E., Epemun B.B., IlonkoB B.A. Hawana xwummum.
CoBpeMEHHBI Kypc [ MOCTyNAarolKMX B By3bl. — M.:l-1 ®enepaTuBHas
Kuuroroprosas Kommnanmns, 2001.

15. Xumusa. EI'3-2023. Temarwueckuii TpeHunr. 10-11 xmaccel. 3amaHus
0a30BOro U IMOBLIIIEHHOTO YPOBHEH CIIOXKHOCTH: y4eOHO-METOoIUYecKoe rocooue/
B.H. loponskun, A.I'.bepexnas, B.A. @espanera — Poctos u//1: Jlernosn, 2022. —
592 c.



16. Xumusa. EI'D. 10-11 xmaccel. 3ajaHusi BEICOKOTO YPOBHS CIOXKHOCTH. /
Ilon pen. B.H. JlopoubkuHa. — Poctos-Ha-[{ony: Jlernon, 2022. — 608 c.
17. Xumus. ITogrotoBka k EI'3-2023. 30 TpeHHPOBOYHBIX BAPUAHTOB II0

nemosepcun Ha 2023 roa / ITox pen. B.H. [loponskuna. — Poctos-Ha-lony: Jlernosn,
2022. - 624 c.



